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(54) TiUe: SYSTEM FOR RECONSTRUCTING TORQUE BETWEEN THE NATURAL KNEE AND AN AREA OF THE NATURAL 
HIP 

(54) Bezeichnung: SYSTEM ZUR REKONSTRUKTION DER TORQUIERTHETT ZWISCHEN DEM NATORUCHEN KNIE UND 
DEM BEREICH DER NATORUCHEN HOFTE 

(57) Abstract 

The system consists of a nail calliper which is initially secured 
by means of fixing nails (38), upon production of a stable three-point 
mounting of brackets extending from the nail calliper and limbs, on the 
femur (10) in the vicinity of the condyles of the knee joint The nail 
calliper can then be removed from the femur (10), leaving the fixing nails 
(38) in the femoral bone. A sawing calliper (40) with the same basic shape 
as the nail calliper and with identical holes for the fixing nails (28) can 
be placed on the fixing nails which were left in the femur (10). Precise 
allocation of boring pairs by both the nail and sawing calliper enables 
torque to be transferred to the artificial knee joint system at a ratio of 
1:1 according to the predetermined size of the part of the femur that is 
to be implanted. In order to compensate for the incline in the frontal 
resection surface which is attached at a slant, the system is provided with 
a compensating wedge (46) which is inserted between the stop bracket (32) 
and the lateral condyle (39'). The compensating wedge angle is similar to 
the angle of the horizontal resection surface in relation to the axis of the 
gap in the knee. 




(57) Zusammenfassung 

Das System besfceht aus einer NageUehre, die zunachsl nach Herstelhing einer stabilen Drcipunktlage von der Nagellehrc abragenden 
Laschen und Schenkeln am Femur (10) im Bereich der Kondylen des Kniegclenkes mittels Fixationsniigeln (38) fixiert wird. Sodann 
kann die NageUehre vom Femur (10) abgezogen werden unter Zuruckbelassung der Fixationsnagel (38) im Femurknochen. Eine Sllgelehre 
(40) mit identischer Giundform wie die NageUehre und mit identischen Bohrungen fur die Fixationsnagel (38) kann auf die im Femur 
(10) belassenen Fixationsnagel (38) gesetzt werden. Aufgrund der eindeutigen Zuordnung von Bohrungspaaren durch die NageUehre und 
durch die Sagelehre wird enstprechend der vorbestimmten GrOBe des zu implanUerenden FemurteUs die Torquiertheit im Verhaitnis 1:1 
auf das System mit kOnstlichem Kniegelenk fibertragen. Zwecks Kompensation einer Neigung der hier schrag anzubringenden frontalen 
ResekUonsflache an der Tibia weist das System einen Kompensationskeil (46) auf, welcher zwischen die Anschlagslasche (32) und die 
laterale Kondyle (39*) geschoben wird. Der Kompensationskeil weist einen ahnlichen Winkel auf, wie die horizontal Resektionsflache an 
der Tibia zur Kniespaltachse. 



Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbdgen der Schriften, die intemationale Anmeldungen gemass dem 



LEDIGUCH ZUR INFORMATION 



AL 

AM 

AT 

AU 

AZ 

BA 

BB 

BE 

BF 

BG 

BJ 

BR 

BY 

CA 

CF 

CG 

CH 

a 

CM 
CN 

cu 
cz 

DE 
DK 
EE 



Albania) 

Armenien 

Oitcmkh 

Australia 

AaerbaJdschan 

Bosnieo-Herzegow fatt 

DiTDuJOS 

Belgien 

Burkina Faso 

Bulgsnen 

Benin 

Brasflien 

Belarus 

Kanada 

Zentrakfnkanische Republik 

Kongo 

Schweix 

Cote d'Jvorre 

Kamerun 

China 

Kuba 

Tschechische Republik 

Deutschland 

D&ncmark 

Estfand 



KR 

KZ 

LC 

U 

LK 

LR 



ES 

F1 

FR 

GA 

GB 

GB 

GH 

GN 

GR 

HU 

IE 

IL 

IS 

IT 

JP 

KE 

KG 

KP 




Lesotho 
Litaueo 
Luxemburg 

Monaco 

Republik Moldau 
Madagaskar 

Die ehcmalige jugoslawische 

Republik Mazedonten 

Mali 

Mongolei 

Mauretanien 

Malawi 

Mexiko 

Niger 

Niedertande 

Norwegcn 

Neuseetand 

roien 

Portugal 

Russbche Federation 

Sudan 

Schwcdcn 

Singapur 



SI 

SK 

SN 

SZ 

TD 

TO 

TJ 

TM 

TR 

TT 

UA 

UG 

US 



uz 

VN 
YU 
ZW 



Slowemen 

Stowakei 

Senegal 

Swasiland 

Tschad 

Togo 

Tadjikistan 
Turkmenistan 
Tttrkei 

Trinidad und Tobago 

Ukraine 

Uganda 

Vercinigte Staaten von 

Amerika 

Uzbekistan 

Vietnam 

Jngoslawkn 

Zimbabwe 



WO 99/27860 



PCI7EP98/05837 



1 

System zur Rekonstruktion der Torquiertheit zwischen 
dem naturlichen Knie und dem Bereich der naturlichen Hufte 



Beschreibung: 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein System zur Rekonstruktion der 
naturlichen Torquiertheit zwischen dem naturlichen Knie und dem Bereich der 
naturlichen Hufte in einer Anordnung zwischen einem kunstlichen Kniegelenk 
und dem Bereich der naturlichen Hufte nach teilweiser Resektion der 
naturlichen Kondylen des Kniegelenks und Anlage eines Femurteils des 
kunstlichen Kniegelenks von bestimmter Grofie an den Resektionsflachen des 
Femurknochens, wie es in der nicht vorveroffentlichten deutschen 
Patentanmeldung 197 16 300.9-35 der Anmelderin beschrieben ist. 

Unter Torquiertheit wild ein Insichverdrehen des Femurknochens verstanden, 
das zu einem personenindividuellen Winkel zwischen dem Kniegelenk 
einerseits und dem Schenkelhals und Hiiftkopf andererseits fuhrt, was das 
Laufverhalten und das Laufbild maBgeblich mit beeinfluBt. 

Erweist sich nun der Ersatz des naturlichen Kniegelenkes, beispielsweise 
infblge eines Ttimorbefalls, durch ein kunstliches Totalersatzimplantat als 
notwendig, mussen die naturlichen Gelenkteile teilreseziert werden und durch 
Implantatkomponenten ersetzt werden. Wird die Femurresektion in 
herkommlicher Weise durchgefuhrt, kann es der Fall sein, daB die 
Femurkomponente des kunstlichen Kniegelenks in einem veranderten Winkel 
zu dem Huftbereich steht als das naturliche Kniegelenk vor der Resektion, d.h. 
also, daB die naturliche Torquiertheit sich nach der Operation nicht mehr im 
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Gesamtsystem des Femurs wiederfindet. Ein verandertes Laufverhalten und ein 
verandertes Laufbild des Patienten ist die unmittelbare Folge. 

Bevor ein Femurteil an dem Femur angesetzt werden kann, wird generell 
zunachst eine horizontale Anlageflache unter Resektion des Gieitteiles der 
Kondyien mittels einer entsprechenden Sage hergestellt. Es fehlen hiernach 
noch der Ventral- und Dorsalschnitt sowie die beiden die letzteren mit der 
horizontalen Anlageflache verbindenden Diagonalschnitte. 

Eine Vorrichtung zur Festlegung von Resektionsflachen am Femur und an der 
Tibia zur Vorbereitung einer Implantation einer Kniegelenkstotalendoprothese 
ist bekannt aus der DE-C-44 23 717. In dieser Druckschrift ist der 
Schwerpunkt darauf gelegt, daB der Ventral- und der Dorsalschnitt am Femur 
exakt parallel vorgenommen wird zu der frontalen Resektionsflache an der 
Tibia. Diese Druckschrit gibt im Hinblick auf einen etwaigen Verdrehwinkel 
bei der Herstellung der Resektionsflachen keinen Hinweis, so daB es bei 
unsachgemafler Handhabung der in dieser Druckschrift offenbarten Vorrichtung 
dazu kommen kann, daB die Torquiertheit nach der Operation gegenuber 
vorher eine vollig andere ist. Dies laBt sich jedoch nicht ohne weiteres 
korrigieren, zumal wenigstens ein weiterer schwerer Eingriff vonnoten ware. 

Bei dem beschriebenen System wird davon ausgegangen, daB der Frontalschnitt 
an der Tibia horizontal durchgefuhrt wird. Die Horizontalebene wird dann 
beispielsweise durch einen Paralleler gemafi dem deutschen Patent P 44 23 717 
parallel verschoben und am Femurknochen abgebildet, so daB auch der frontale 
femorale Resektionsschnitt horizontal liegt. 

Es ist vorgesehen, daB das System eine Nagellehre mit einem exakt 
quaderformigen Anlageblock aufweist, der an seiner von ventral gesehenen 
Stirnflache einen davon abragenden, fcmurwarts weisenden Schenkel aufweist, 
der an seinem Ende einen Femurkontaktfuhler in Form eines senkrecht auf 
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dem Schenkel stehenden Bolzens zur ventral gelegenen punktformigen Auflage 
auf dem Femur halt, und an seiner von dorsal gesehenen Stirnflache 
mindestens eine davon abragende, femurwarts weisende Anschlagslasche zur 
jeweils dorsal gelegenen punktformigen Anlage an beiden dorsalen 
Kondylenrollen aufweist, wobei der Anlageblock durch Bohrungspaare 
durchsetzt ist, deren Anordnung die jeweilige Grofie des Femurteils 
reprasentiert, durch welche Fixationsnagel setzbar sind, welche den 
Anlageblock in seiner Lage auf dem Femur sichert, und wobei der 
Anlageblock von diesem unter Zuriickbelassung der Fixationsnagel abziehbar 
ist, sowie eine Sagelehre mit identischer Grundform wie der Anlageblock der 
Nagellehre mit identischer Anordnung der Bohrungspaare in dem Anlageblock, 
welcher auf die Fixationsnagel aufcetzbar ist, so dafi ihre Stirnseiten die 
iibrigen Resektionsebenen festlegen. 

Verbindendes Element zwischen der Nagellehre und der Sagelehre sind 
demnach die Fixationsnagel, die in Bohrungspaare sowohl im Anlageblock als 
auch in der Sagelehre - je nach Grofie des Gelenkes - passen, so dafi die Lage 
der Nagellehre ubertragen wird auf die Lage der Sagelehre auf dem 
Femurstumpf . Voraussetzung fur die Anwendung des Systems ist zunachst die 
Herstellung einer horizontalen Anlageflache fur den Femurteil des kunstlichen 
Huftgelenkes. Hierbei werden die Gleitpartien der naturlichen Kondylen 
entfernt. In ca. 90% der Operationsfalle bleiben die dorsalen Kondylenrollen 
unversehrt und konnen somit als Bezugspunkt fur die Feststellung der 
Torquiertheit herangezogen werden. Ausgangspunkt der Uberlegung bei dem 
System ist es, dafi erst eine stabile Dreipunktlage in der Lage ist, ein stabiles 
System zur Abbildung der Torquiertheit auszubilden. Zwei der drei Punkte 
werden festgelegt durch die dorsal gelegenen Beriihrungspunkte der erwahnten 
Anschlagslasche an den beiden Kondylenrollen. 

Der noch fchlende dritte Punkt fur die Dreipunktauflage der Nagellehre wird 
festgelegt durch den Femurkontaktfuhler, der auf der gegenuberliegenden 
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Seite, also ventral gelegen, fur einen punktformigen Beriihrungspunkt mit dem 
Femur sorgt. 

Der Operateur muB also zunachst - nachdem die GrdBe des zu implantierenden 
Femurteils eindeutig festgelegt worden ist - die horizontale Anlageflache am 
Femur herstellen und dann die Nagellehre so auf den Femurstumpf setzen, dafi 
eine stabile Dreipunktauflage der Nagellehre auf dem Femurstumpf zustande 
kommt kraft des Femurkontaktfuhlers und der wenigstens einen 
Anschlagslasche fur die beiden Kondyienrollen. 

Nach Herstellung der stabilen Dreipunktlage der Nagellehre fixiert der 
Operateur diese auf der horizontalen Anlageflache mittels zweier 
Fixationsnagel, die er durch das der GroBe des Implantates entsprechende 
Bohrungspaar durch den Anlageblock in den Femurknochen schlagt. Danach 
wird die Nagellehre unter Zuriickbelassung der Fixationsnagel vom Femur 
abgezogen und die erwahnte Sagelehre auf die noch im Femur steckenden 
Fixationsnagel gesetzt. Die Abbildung der Torquiertheit erfolgt aufgrund der 
identischen Grundfbrm der Sagelehre wie die Nagellehre und der identischen 
Anordnung der Bohmngspaare in der Sagelehre sowie in der Nagellehre. Nach 
Aufcetzen der Sagelehre auf die Fixationsnagel und ggf. einer weiteren 
Fixierung der Sagelehre werden nun die ubrigen Resektionsschnitte 
entsprechend der Vorgabe der Sagelehre durchgefuhrt. Im einzelnen handelt es 
sich hierbei urn den dorsalen Schnitt, den ventralen Schnitt sowie um die 
beiden diagonalen Schnitte, derart, daB die so hergestellten 
Diagonalschnittflachen die horizontale Anlageflache verbindet mit der dorsalen 
bzw. ventralen Resektionsflache. Sodann kann das Femurteil des kunstlichen 
Huftgelenkes mit den entsprechenden Anlageflachen am Femur fixiert werden, 
sei es zementlos oder mittels Knochenzement. 

Ein typisches Femurteil fur ein kiinstliches Huftgelenk mit entsprechenden 
Anlageflachen zeigt im ubrigen beispielsweise die DE-A-41 41 757. 
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Als Ausgangspunkt fur die vorliegende Erfindung kommt em weiteres hinzu: 

Grundsatzlich beruht das System der deuischen Patentanmeldung 197 16 300.9- 
35 auf der Referenz auf den frontalen Horizontalschnitt an der Tibia sowie auf 
Anlagepunkte einer Anschlagslasche an den hinteren Kondylenrollen des 
Femurs. 

Hinzu kommt, daB die laterale Kondyle des Femurs hdher als die mediale 
Kondyle liegt. Die gedachte Verbindungslinie von lateral nach medial zwischen 
den beiden Kondylen ist demnach gegenuber der Horizontalen geneigt. Dies 
fuhrte zu der Uberlegung, daB auch die Resektionsflache an der Tibia eine 
gegenuber der Horizontalen geneigte Flache sein sollte, urn moglichst 
naturliche Bedingungen im kunstlichen Kniegelenk zu erzeugen. Sodann stellt 
sich freiiich die Frage, wie das beschriebene System noch verwendet werden 
kann, da dieses von der Vornahme von Horizontalschnitten ausgebt. 

Zum besseren Verstandnis wird Bezug genommen auf die Zeichnungsfiguren 1 
bis 5, welche das beschriebene System darstellen. Dabei zeigt: 

Fig. 1 eine Frontalansicht auf die Nagellehre, aufgesetzt auf die Kondylen des 
naturlichen Kniegelenkes, 

Fig. 2 die Ansicht auf das teilresezierte naturliche Kniegelenk von medial mit 
aufgesetzter Sagelehre, 

Fig. 3 die Frontalaufeicht auf die am Femurstumpf befestigte Sagelehre, 

Fig. 4 die Ansicht von medial auf die Nagellehre, fixiert auf der horizontalen 
Anlageflache des Femurs, und 
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Fig. 5 die Ansicht von medial auf das naturliche Kniegelenk, vorbereitet zur 
Herstellung der horizontalen Anlageflache. 

In den Figuren sind gleiche Bestandteile stets mit denselben Bezugszeichen 
versehen. 

Der konstmktive Aufbau der Nagellehre 30 (Fig. 1) sowie der Sagelehre 40 
(Figuren 2 und 3) wird nachfblgend kurz anhand der Beschreibung der Figuren 
1 bis 3 erlautert. Die Anwendung des beschriebenen Sytems soli anhand der 
Beschreibung der Figuren 4 und 5 verdeutlicht werden. 

Fig. 1 zeigt die Frontalaufsicht auf die Nagellehre 30, wie sie die Kondylen 44 
des naturlichen Kniegelenks am distalen Ende des Femurs 10 ubergreift. Die 
Nagellehre 30 besteht im wesentlichen aus einem exakt quaderformigen 
Anlageblock 31. An der dorsal gelegenen Seite (in Fig. 1 also unten) ist eine 
Anschlagslasche 32 gefuhrt, welche die hinteren Kondylenrollen 39, 39' 
lediglich an den Punkten A und B beruhrt. Vorliegend ist die Anschlagslasche 
32 mit dem Anlageblock fiber eine Gewindespindel 35 verbunden, welche mit 
einer Randelschraube 43 als Getriebemechanismus so zusammenarbeitet, daB 
der Abstand der Anschlagslasche 32 vom Anlageblock 31 variiert werden 
kann, derart, daB die Nagellehre 30 nach Art einer Schiebelehre zur 
GrdBenbestimmung und -festlegung des Femurteils des kunstlichen 
Kniegelenkes dient. Die Punkte A und B bilden zwei Punkte ffir die anvisierte 
stabile Dfeipunktanlage. Der dritte Punkt C (Fig. 4) ist der Beruhrungspunkt 
des Femurkontaktfiihlers 36 der Nagellehre 30. Der Femurkontaktfuhler 36 ist 
ausgebildet als ein senkrecht auf einem von der ventral gelegenen Stirnflache 
des Anlageblockes 31 abragenden, femurwarts weisenden Schenkel 37 
stehender Bolzen. Der Operateur muB nach Festlegung der GroBe des 
Femurteils des Implantates die Nagellehre in eine stabile Dreipunktlage mit den 
Auflagepunkten A, B und C bringen. Erst dann ist ein Bezug hergestellt zur 
Torquiertheit zwischen dem Knie und dem Huftbereich des Patienten. 
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Der Anlageblock 31 ist durchsetzt mit einer Reihe von Bohrungspaaren 33, 34, 
von denen jedes Paar einer bestimmten GroBe eines Femurteils entspricht. 

Nach Auffinden der stabilen Dreipunktlage der Nagellehre 30 wird nach 
vorangegangener GroBenbestimmung und Zuordnung des betreffenden 
Bohmngspaares 33 und 34 in jede der beiden Bohrungen des betreffenden 
Bohrungspaares jeweils ein Fixationsnagel 38 gesetzt und in den Femur 10 
geschlagen. Die Fixationsnagel 38 sind dabei so ausgebildet, daB die 
Nagellehre 30 ohne weiteres unter Zuriicklassung der Fixationsnagel 38 im 
Femur 10 von diesem abgezogen werden kann. Die Fixationsnagel 38 weisen 
also keinen verdickten Kopf auf . 

Sodann kommt die Sagelehre 40 (Fig. 2) zum Einsatz. Die Sagelehre 40 
verfugt uber dasselbe Bohrungspaarlochmuster wie die Nagellehre 30. Die 
Sagelehre 40 kann demnach nun auf die im Femurknochen verbliebenen 
Fixationsnagel 38 gesetzt werden. Da die GroBenbestimmung bereits vorab 
vorgenommen worden ist, liegen die Schlitze 41 zur Herstellung der 
senkrechten Schnitte ventral und dorsal sowie die Schlitze 42 fur die 
Diagonalschnitte automatisch in der richtigen Lage zum Femur, wobei die 
Torquiertheit aufgrund der Anwendung des Systems erhalten bleibt. Durch 
Hindurchfuhren eines oszilliercnden Sageblattes kann der Ventralschnitt V, der 
Dorsalschnitt D und die beiden Diagonalschnitte Di vorgenommen werden. 
Vorliegend ist die Sagellehre 40 noch durch zwei zusatzliche 
Fixationsschrauben 45 (Fig. 3) am Femur arretiert, so daB aufgrund des 
Sagevorganges keine Verlagerung der Sagelehre 40 stattfinden kann. 

Die Anwendung des Systems wird nachfolgend kurz beschrieben: 

Zu Beginn der Resektion wird zunachst die horizontal Anlageflache H (Fig. 
5) hergestellt. Hierzu wird ein Anlageblock 17 frontal auf den Femur 10 
gesetzt. Ein den Anlageblock 17 durchsetzender FuhrungsspieB 1 1 mit Hantel 
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1 la greift in den Markraum des Femurs 10. Auf dem FuhrungsspieB wird der 
Anlageblock 17 sozusagen aufgefadelt. Ein femurwarts weisender Schenkel 13 
ist mit einem Femurkontaktfuhler 15 versehen. Auf dem Schenkel 13 ist eine 
Sagelehre 14 verfahrbar in Langsrichtung des Schenkels 13. Ein Schlitz 18 in 
der Sagelehre 14 gibt die Richtung und Lage der horizontalen Anlageflache H 
vor. Durch den Schlitz 18 hindurchgefuhrt wild eine oszillierende 
Knochensage. Vor der Anwendung der Sage allerdings wird die Sagelehre 14 
mit Fixationsnageln 16 am Femur 10 gesichert. Sodann wird der Anlageblock 
17 und der Fuhrungsspiefl ebenso wie der Femurkontaktfuhler 15 entfemt und 
der Schnitt fur die horizontale Anlageflache H durcbgefuhrt. 

Nach einer derartigen Vorbereitung kommt das System zum Einsatz, wie 
anhand der Fig. 4 veranschaulicht wird. Vorliegend ist die Nagellehre 30 - wie 
ausgefuhrt - mit einem Getriebemechanismus 35 und 43 (Fig. 1) ausgestattet, 
so daB sie nach Art einer Schiebelehre zur GroBenbestimmung des Femurteils 
des kunstlichen Kniegelenkes herangezogen werden kann. Hierzu wird die 
Nagellehre 30 zunachst wieder in die stabile Dreipunktlage A, B und C 
gebracht, so daB also die Anschlagslasche 32 die hinteren Kondylenrollen 39 
und 39' jeweils an nur einer Stelle beriihrt, ebenso wie der Femurkontaktfuhler 
36 den Femur 10 auf der gegenuberliegenden Seite. 

Die stabile Dreipunktlage wird nicht beeintrachtigt durch einen direkten 
Kontakt des Anlageblockes 31 mit der horizontalen Anlageflache A. Nach dem 
Auffinden der stabilen Dreipunktlage werden Fixationsnagel 38 in das 
betrefFende Bohrungspaar 33, 34 gesetzt und in den Femur 10 geschlagen, 
wonach dann die Nagellehre unter Zuruckbelassung der Fixadonsnagel 38 im 
Femur 10 abgezogen werden kann und die Sagelehre 40, wie anhand von Fig. 
2 bereits beschrieben, auf die Fixationsnagel 38 gesetzt werden kann, wonach 
die ubrigen Resektionsschnitte vorgenommen werden konnen. 
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DemgemaB ist es also die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, das 
beschriebene System so weiterzubilden, daB es eine exakte Nachbildung der 
naturlichen Torquiertheit zwischen dem Knie und der Hiifte abbildet unter der 
Voraussetzung, daB der Resektionsschnitt an der Tibia kein Horizontalschnitt, 
sondem vieimehr ein geneigter Schnitt ist, der in einem Winkel zwischen 3 bis 
5° gegenuber der Horizontalen von lateral nach medial geneigt ist. 

Gelost wird diese Aufgabe durch das System gemaB dem Anspruch 1. 
Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Dementsprechend wird vorgeschlagen, daB das beschriebene System zusatzlich 
einen Keil mit einem Keilwinkel a aufweist, der zwischen die laterale 
Kondylenrolie und die Anschlagslasche der Nagellehre schiebbar ist zur 
Kompensation eines Keilwinkels, in dem der horizontale Tibiaschnitt von der 
Kniespaltachse abweicht. 

Operativ geht man nun so vor, daB zunachst ein Resektionsschnitt an der Tibia 
vorgenommen wird, welcher im Bereich der schon erwahnten 3 bis 5° von der 
Horizontalen abweicht, und zwar von lateral nach medial abfallend. Exakt 
parallel zu der Tibiaresektionsflache wird die Femurresektionsflache frontal 
gesetzt, und zwar unter vorheriger Zuhilfenahme beispielsweise eines 
Parallelers gemaB dem deutsche Patent 44 23 717. Sodann kommt die 
Nagellehre gemaB der Hauptanmeldung zum Einsatz. Allerdings wird zur 
Kompensation des Neigungswinkels nun am lateralen Beriihrungspunkt 
zwischen der lateralen Kondylenrolie und der Anschlagsflache der 
erfindungsgemafie Keil geschoben, so daB sich ein exaktes Abbild der 
natiirlichen Verhaltnisse ergibt. 

Wahrend also gemaB dem deutschen Patent 44 23 717 von 
zusammenhangenden horizontalen Frontalresektionen sowohl der Tibia als auch 
des Femurs ausgegangen wird, wird bei der Anwendung des vorliegenden, urn 
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den Keil erganzten Systems, von getrennten Resektionsvorgangen an der Tibia 
und an der Femurseite ausgegangen, welche den naturlichen Verhaltnissen 
noch naher kommen. 

Femurseitig wird dorsal-medial daher mehr Knochenmaterial abgesagt als 
dorsal-lateral. Insgesamt stellt sich das kunstliche Kniegelenk, das an bzw. in 
die mit dem erfindungsgemaBen System praparierten Tibia- und Femurknochen 
implantiert worden ist, als noch spannungsfreier dar, als dies bislang moglich 
war. Der Bewegungsablauf des kunstlichen Rniegelenks wird hierdurch 
- selbstverstandlich abhangig vom verwendeten Typ des kunstlichen 
Kniegelenks - optimiert. 

Vorteilhaft liegt der Keilwinkel a im Bereich von 3 bis 5°. Dieser Winkel 
korreliert mit dem Resektionswinkel an der Tibia. 3° wird man bei kleinen 
Knien wahlen, 5° hingegen bei groBeren Knien. Samtliche Werte zwischen den 
beiden Eckwerten sind moglich. 

GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung ist vorgesehen, daB die wenigstens 
eine dorsal gelegene Anschlagslasche und der ventral gelegene Schenkel mittels 
eines Getriebemechanismus verbunden sind, mittels dessen ihr Abstand 
voneinander variiert werden kann. 

In dieser Ausfuhrungsform kann die Nagellehre vorab auch zur 
GroBenbestimmung des Femurteils verwendet werden. Im Prinzip funktioniert 
die Nagellehre dann wie eine Schiebelehre. Der Operateur betatigt den 
Getriebemechanismus zunachst so, daB die Anschlagslasche und der Schenkel 
so weit voneinander entfernt sind, daB die Nagellehre ohne weiteres uber die 
Kondylen des naturlichen Kniegelenks gesetzt werden kann, woraufhin der 
Operateur dann den Getriebemechanismus so betatigt, daB der genannte 
Abstand verringert wird, so lange, bis die Anschlagslasche und der 
Femurkontaktfiihler den Femurknochen beriihren. Eine Skala am 
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Getriebemechanismus kann dem Operateur sofort Auskunft iiber die zu 
implantierende GroBe des Femurteils und damit des gesamten Kniegelenks 
geben. Auch richtet sich spater die Auswahl der Sagelehre nach der 
GroBenermittlung des Femurteils, wie bereits oben envahnt. 

GemaB einer noch weiteren Ausfuhrungsform kann vorgesehen sein, dafl dorsal 
gesehen zwei Anschlagslaschen in Form zweier Schenkel - einer fur jede 
Kondylenrolle - vorgesehen sind, die in einer Ebene liegen. Hierdurch wird 
eine optische Kontrolle von dorsal gesehen bei Herstellung der stabilen 
Dreipunktlage moglich, indera der Operateur namlich ausschliefien kann, daB 
der Anlageblock der Nagellehre auf der resezioerten horizontalen Anlageflache 
des Femurs zu iiegen kommt, so daB bereits hierdurch eine stabile Lage der 
Nagellehre auf dem Femurknochen die Folge ware, auch wenn die Schritte fur 
die Abbildung fur die Torquiertheit noch nicht eingeleitet worden sind. 

Die Erfindung wird anhand eines Ausfuhrungsbeispiels gemafl der 
Zeichnungsfigur 6 naher erlautert. 

Diese zeigt die Frontalaufsicht auf die erfindungsgemaBe Nagellehre 30, wie 
sie die Femurkondylen 44 des naturlichen Kniegelenks am distalen Ende des 
Femurs 10 ubergreift. Die Nagellehre 30 besteht im wesentlichen aus einem 
exakt quaderformigen Anlageblock 31. An der dorsal gelegenen Seite (in der 
Zeichnungsfigur also unten) ist eine Anschlagslasche 32 gefuhrt, welche die 
hinteren Kondylenrollen 39, 39* lediglich an den Punkten A und B beruhrt. 
Vorliegend ist die Anschlagslasche 32 mit dem Anlageblock uber eine 
Gewindespindel 35 verbunden, welche mit einer Randelschraube 43 als 
Getriebemechanismus so zusammenarbeitet, daB der Abstand der 
Anschlagslasche 32 vom Anlageblock 31 variiert werden kann, derart, daB die 
Nagellehre 30 nach Art einer Schiebelehre zur GroBenbestimmung und - 
festlegung des Femurteils des kunstlichen Kniegelenkes dient. Die Punkte A 
und B bilden zwei Punkte fur die anvisierte stabile Dreipunktanlage. 
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Das vorliegende System weist einen Keil 46 auf, der in die durch den Pfeil A 
angedeutete Richtung zwischen die Anschlagslasche 32 und die laterale 
Femurkondyle 39* geschoben wird. Hierdurch wird die laterale Femurkondyle 
39* angehoben, da insgesamt eine leichte Rotation um den Punkt A, namlich 
dem Beruhrungspunkt zwischen der medialen Kondyle 39 und der 
Anschlagslasche 32, ausgefuhrt wird. Diese Rotationsbewegung bietet die 
Kompensation fur die Neigung der frontalen Resektionsfiache an der Tibia. 
Der Anlagepunkt B wird also von der Anschlagslasche 32 verlagert hin auf den 
Keil 46. 

Der Winkel a liegt bevorzugl im Bereich von 3 bis 5° und entspricht damit der 
Neigung der horizontalen Resektionsfiache an der Tibia. 
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Patentanspriiche 

1 . System zur Rekonstruktion der naturlichen Torquiertheit zwischen dem 
naturlichen Knie und dem Bereich der naturlichen Hufte in einer 
Anordnung zwischen einem kiinstlichen Kniegelenk und dem Bereich 
der naturlichen Hufte nach teilweiser Resektion der naturlichen 
Kondylen des Kniegelenks und Anlage eines Femurteils des kiinstlichen 
Kniegelenks vorbestimmter GroBe an den Resektionsflachen des 
Femurknochens, aufweisend 

eine Nagellehre (30) mit einem exakt quaderformigen 
Anlageblock (31), der an seiner von ventral gesehenen 
Stirnflache einen davon abragenden, femurwarts weisenden 
Schenkel, der an seinem Ende einen Femurkontaktfuhler in 
Form eines senkrecht auf dem Schenkel stehenden Bolzens zur 
ventral gelegenen punktformigen Auflage (C) auf dem Femur 
(10) halt, und an seiner von dorsal gesehenen Stirnflache 
mindestens eine davon abragende, femurwarts weisende 
Anschlagslasche (32) zur jeweils dorsal gelegenen punktformigen 
Anlage (A, B) an beiden dorsalen Femurkondylenrollen (39, 
39') aufweist, wobei der Anlageblock (31) durch Bohrungspaare 
(33, 34) durchsetzt ist, deren Anordnung die jeweilige GroBe 
des Femurteils reprasentiert, durch welche Fixationsnagel 
setzbar sind, welche den Anlageblock (31) in seiner Lage auf 
dem Femur (10) sichert, und wobei der Anlageblock (31) von 
diesem unter Zuruckbelassung der Fixationsnagel abziehbar ist, 
und 

eine Sagelehre mit identischer Grundform wie der Anlageblock 
(31) der Nagellehre (30) und mit identischer Anordnung der 
Bohrungspaare in dem Anlageblock (31), welche auf die 



WO 99/27860 



PCT/EP98/05837 



14 

Fixationsnagel setzbar ist, so daB ihre Stirnseiten die ubrigen 
Resektionsebenen (ventral, dorsal, diagonal) festlegen, zusatzlich 
aufweisend einen Keil mit einem Keilwinkel a, der zwischen die 
laterale Kondylenrolle (39*) und Anschlagslasche (32) schiebbar 
ist zur Kompensation eines Keilwinkels, in dem der horizontale 
Tibiaschnitt von der Kniespaltachse abweicht. 

2. System nach Anspruch 1, bei dem der Keilwinkel a im Bereich 
3° <, a 5° liegt. 

3. System nach Anspruch 1 Oder 2, bei dem die dorsal gelegene 
Anschlagslasche (32) und der ventral gelegene Schenkel (37) der 
Nagellehre (30) mittels eines Getriebemechanismus (35, 43) verbunden 
sind, mittels dessen ihr Abstand voneinander variiert werden kann. 

4. System nach einem der Anspruche 1 bis 3, bei dem dorsal zwei 
Anschlagslaschen in Form zweier Schenkel vorgesehen sind, die in 
einer Ebene liegen. 
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